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New Claim 1 

Apparatus (1 1 ) for development of fabrics 

a) having a display device (1 6) and 

b) a structure input device (13) 
characterized in that the apparatus 

c) comprises at least one measuring device (12) for measuring the yam diameter, 

d) and a device (14) for controlling the measuring device (12) and for evaluation, 

e) whereby the stmcture input device (13) enables the inputting and changing of 
freely definable structures. 

f) and the actual fabric being computed and represented on the basis of the 
measured yam diameters and the freely definable structure. 

g) whereby the defined structure of the fabric can be changed making it possible to 
adapt and optimise the actual fabric to the measured individual yam diameters. 
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WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ober die Obersendung des Internationalen 
vorlaufigen PrQfungsberlcht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatumfrag/Monat^Jahr; 
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Internationale Patenticlasstfication (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
D03C 19/00 



Priorltatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
02/05/1997 
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Anmelder 

INGENIEURBURO DIETER ZWEIGLE et al. 
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m 
o 



1 . Dieser internationale voriaufige Priifungsbericht wurde von der mil der Internationale vorlaufigen Pruffflg beauftragte 
Behfirde ersteilt und wird dem Anmelder gemas Artlkel 36 Qbermittelt. 

rn 



2. Dieser BERICHT umlaBt insgesamt 5 Blatter eInschlleRlich dieses Deckblatts. 



5? ^ t ^ 

H Aueerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschrelb6|gen3nsf^hen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde "^gen uncVoder Btettercpv vq^eser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Ven«alt«sgsrjchtl.n.^um PCT) 

Dies© Aniagen umfassen insgesamt 1 Blotter. co 

CD 
O 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berlchts 
tl □ PrioritSt 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit. eriinderische TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einhertlichkelt der Erf indung 

V S Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderische TStigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



17/11/1998 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 
EuropSisches Patentamt 

D-80298 MQnchen 
Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89) 2399-4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

2 6. 05.99 



BevoltmSchtigter Bediensteter 
Louter, P 

Tel. Nr. (+49-89) 2399 2063 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/02529 



I. Grundlage des Berichts 



1 



Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" and sind thm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1- 6 ursprungiiche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

2- 17 ursprungiiche Fassung 

1 eingegangen am 03/05/1 999 mit Schreiben vom 29/04/1 999 



Zeichnungen, Blatter: m 



1/1 ursprungiiche Fassung <^ S CD 

rn O 

— i CO LL! 

^ s m 

2. Aufgrund der Anderungen sind tolgende Unterlagen fortgefallen: «=> w 



CD 
O 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Ansprtiche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



3 □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/02529 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkeit und der 
' gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 





2. Unteriagen und Ericlarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Annneldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder I-VIM. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/EP98/02529 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 Dokument EP-A-0 692 562 (D2) wird als nachstliegender Stand der Technik 

angesehen. D2 offenbart eine Vorrichtung zur Entwicklung von Geweben gema3 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine genaue Darstellung des 
Reaigewebes zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gemaB den Anspruchen 1 und 17 durch Messung des 
Garndurchmessers und durch die IVIoglichkeit zur Eingabe und Anderung frei 
definierbarer Bindungen gelost. 

D2 offenbart kein IVIefBgerat. Der Darstellung des Gewebes liegt somit nicht der 
gemessene Garndurchmesser zugrunde. Auch ist Moglichkeit zur Eingabe und 
Anderung frei definierbarer Bindungen nicht offenbart. 

D1 offenbart wohl, daf3 der Faden gemessen werden. In D1 wird jedoch lediglich 
die Auswirkung von Garnfehlem simuliert. D1 betrifft somit nicht eine Vorrichtung 
zur-Entwicklung von Geweben. Es ist auch nur offenbart, daB ein Gewebe 
simuliert werden kann, durch Game kreuzwelse zu uberlagern. Die Moglichkeit 
zur Eingabe und Anderung freidefinierbaren Bindungen ist damit nicht offenbart. 
Auch wird kein Realgewebe dargestellt, da die gemessenen Daten erst statistisch 
ausgewertet werden. Die statistisch ausgewerteten Daten und nicht die 
Messwerte werden der Simulation zugrunde gelegt. 
Die ubrigen Dokumente offenbaren weder ein MeBgerat noch eine 
Eingabevorrichtung gemaB der Erfindung. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 17 ist funktionsfahig und herstellbar und gilt 
daher auch als gewerblich anwendbar. 

Anspruche 1 und 17 erfullen damit die Erfordernisse hinsichtlich Neuheit. 
erfinderischer Tatigkeit und gewerblicher Anwendbarkeit des Artikels 33(2) bis (4) 
PCT. 

Die abhangigen Anspruche 2-16 beinhalten vorteilhafte und nicht selbstver- 
standliche Weiterbildungen der Vorrichtung nach Anspruch 1 und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse hinsichtlich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1 ) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/02529 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ 

gewerblicher Anwendbarkeit des Artikels 33(2) bis (4) PCT. 

2. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wird in der 
Beschreibung das Dokument D2 nicht angegeben. 
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Patentanwalte Weimartr Str 32/34 Dip:>ln9. Ulrich K:nkelin^ 

Kinkelin, Mammel und Maser D - 71065 Sindelfingen Dlpl.-Chem. Dr. Ulrike Mammel 

Tel.: +49(0)7031/9535-5 Dipl.-lng, Jochen Maser 

Fax: +49(0)7031/9535-95 European Patent Attorneys 



Datum: 29. April 1999 

Ihre Zeichen: PCT/EP 98/02529 
Mein Zeichen: 53 734 



Anmelder: Dieter Zweigle, Ferdinand-Lassalle-Str. 54, 72770 Reutlingen 



Neuer Anspruch 1 

Vorrichtung (1 1) zur Entwicklung von Geweben 

a) mit einer Anzeigeeinheit (1 6) und 

b) einer Bindungseingabevorrichtung (13) 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Vorrichtung 

c) wenigstens einem MeBgerat (12) fur die Messung des Gamdurchmessers, 

d) und eine Vorrichtung (14) zur Ansteuemng des Mefigerats (12) und zur Aus- 
wertung umfafit. 

e) die Bindungseingabevorrichtung (13) die Eingabe und Anderung frei definierba- 
rer Bindungen ermOglicht, 

f) und das Gewebe als Real-Gewebe aufgrund der gemessenen Garndurchmes- 
ser und der frei definierbaren Bindung berechnet und dargestellt wird, 

g) wobei durch die Veranderbarkeit der definierten Bindung des Gewebes eine 
Anpassung und Optinnierung des Real-Gewebes an die gemessenen individu- 
ellen Garndurchmesser moglich ist. 
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PATENT COOPERATION TRESPf 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
53 734 


FOR FURTHER ACTION Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP98/02529 


International filing date (day/month/year) Priority date {day/month/year) 

29 April 1998 (29.04.1998) 02 May 1997(02.05.1997) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
D03C 19/00 


Applicant 

INGENIEURBURO DIETER ZWEIGLE 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



1 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

nf^'^Honl'lnH 11^^ "J""*^' Article .35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement vaumi;., 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

1 7 November 1 998 ( 1 7. 1 1 . 1 998) 


Date of completion of this report 

26 May 1999 (26.05.1999) 


Name and majling address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, Germany 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 


Authorized officer 
Telephone No. 49-89-2399-0 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ational application No. 

PCT/EP98/02529 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets ^vhich have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages 1^6 ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of - , 

pages ^ filed with the letter of . 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



2-17 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

filed with the lener of 



29 April 1999 (29.04.1999^ 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of 
□ the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 

□ 

the drawings, sheets/fig 



3 Q This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREL 



LllmN, 



ARY EXAMINATION REPORT 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-17 



1-17 



1-17 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 



Document EP-A-0 692 562 (D2) is regarded as the 
closest prior art and discloses a device for 
developing fabric as per the preamble to Claim 1, 



The invention addresses the problem of permitting a 
precise representation of thrown fabric . 

The above problem is solved as per Claims 1 and 17 
by measuring the yarn diameter and by the 
possibility of inputting and altering freely 
definable weaves. 

D2 does not disclose a measuring appliance. 
Representation of the fabric is therefore not based 
on the measured yarn diameter. The possibility of 
inputting and altering freely definable weaves is 
not disclosed. 

Although in Dl the yarns are measured, merely the 
result of yarn defects is simulated. Consequently, 
Dl does not concern a device for developing fabrics. 
It is also merely disclosed that a fabric can be 
simulated by overlaying threads crossways. The 
possibility of inputting and altering freely 
definable weaves is not, therefore, disclosed. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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I^^^Pional application No. 
PCT/EP 98/02529 



Furthermore, no thrown fabric is represented, since 
the data measured is only statistically evaluated. 
The simulation is based on the statistically 
evaluated data and not the measured values - 
The remaining documents disclose neither a measuring 
appliance nor an input device as per the invention. 



The subjects of Claims 1 and 17 can be made or 
applied and used and are therefore industrially 
applicable . 

Claims 1 and 17 therefore meet the novelty, 
inventive step and industrial applicability 
requirements of PCT Article 33(2) to (4). 

Dependent Claims 2-16 contain advantageous and non- 
obvious developments of the device according to 
Claim 1 and therefore likewise meet the novelty, 
inventive step and industrial applicability 
requirements of PCT Article 33(2) to (4). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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PCT/EP 98/02529 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite document D2 . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRAG UBCTTOIE INTERNATIONALE ZUSAMWBP5ARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

53 734 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermlttlung des internationafen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/02529 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/04/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/05/1997 


Anmelder 

INGENIEURBURO DIETER ZWEIGLE et al , 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaf3t insgesamt _3 



. Blatter. 



fxl Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 Q Bestimmte Anspruche haben sich ats nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld M). 

3. I I In der internationalen Anmeidung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart: die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt. 

□ 



□ 



das zusammen mit der internationalen Anmeidung eingereicht wurde. 

das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeidung vorgelegt wurde. 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daf3 der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeidung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 



I I das von der Internationalen RecherchenbehGrde in die ordnungsgemafBe Form Cibertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

fx! wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammen fas sung 

fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser BehcJrde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherche nbehOrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zefchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdtfentlichen: 

Abb. Nr. ] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/tSA/210 (Blatt 1) (Juli 1992) 



INTERNATIONALER R 



RCHENBERICHT 



Interni^^^^s Aktenzeichen 

PCT^P98/02529 



A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 D03C19/00 D04B37/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstotf (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 D03C D04B D03J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoftgehorende Veroftentlichungen, soweit diessunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 578 975 A (ZELLWEGER) 19. Januar 1994 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 692 562 A (EAT) 17. Januar 1996 

siehe das ganze Dokument 

EP 0 199 552 A (DU PONT DE NEMOURS) 
29. Oktober 1986 
siehe Seite 1 

siehe Seite 5, Zeile 5 - Seite 6, Zeile 24 
EP 0 439 659 A (lAM) 7. August 1991 

-/-- 



I, 5,7,9, 
10,13, 
15-17 
2-4,6,8, 

II, 12,14 

1,2,5-7, 

9,12, 

15-17 



1,9,16, 
17 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamtiie 



° BG3ondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intern alio r>alen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist 

"L" Ver6ffentlichung, die geelgnet Ist, einen Priortt&tsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eIne Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beansprxjchten Prioritatsdatum verdffentllcht worden ist 



'T" Spatere Verdffent lie hung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltfitsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verbftentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinde rise her Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischerTatigkeit benjhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Ver6ffentlichung, die MItglled derselbenPatentfamilte ist 
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(57) Abstract 

The invention relates to a de- 
vice (1 1) for optimizing real fabrics 
based on measured thread data, com- 
prising at least one measuring de- 
vice (12) for measuring the diame- 
ter of the thread, a weave inputting 
device ( 1 3) for inputting and modify- 
ing freely definable weaves, a device 
(14) for controlling the measuring 
device (12) and for evaluation pur- 
poses, and a display unit ( 1 6) for dis- 
playing the real fabric, said real fab- 
ric having been calculated and repre- 
sented on the basis of the measured 
thread diameter and the freely defin- 
able weave. Since the defined weave 
can be modified, it is then possible to 
adapt nnd optimize the real fabric in 
accordance with the measured indi- 
vidual thread diameter. 

(57) Zusammenfassung 

Vorrichtung (II) zur 
Optimicmng von Real-Gcweben 

aufgrund gemessener Gamdaten, mit wenigstens einem MeBgerSt (12) fiir die Messung des Gamdurchmessers, mit einer Bindung- 
seingabevorrichtung (13) zur Eingabe und Anderung frei definierbarer Bindungen, mit einer Vorrichtung (14) zur Ansteuerung des 
MeSgerats (12) und zur Auswertung und einer Anzeigeeinheit (16). wobci das Real-Gewebe aufgrund der gemessenen Gamdurchmesser 
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VORRICHTUNG ZUR OPTIMIERUNG VON GEWEBEN AUFGRUND GEWIES- 
SENER GARNDATEN UND OPTIMIERUNGSVERFAHREN 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Optimierung von Garnen 
und Geweben aufgaind gemessener Gamdaten sowie das zugehorige Optimie- 
mngsverfahren. 

Die Entwicklung neuer Gewebe erfolgt ubiicherweise mit CAD-Systemen. Diese 
bekannten CAD-Systeme gestatten, neue Gewebe unter Verandeaing einer Viel- 
zahl von Parametern zu entwickeln. Gmndlage fiir die Berechnung in CAD- 
Systemen sind jedoch immer "ideale" Game, d.h. Game, deren Durchmesser, 
Feinheit, ReiRfestigkeit uber das gesamte Gam konstant ist. 

Bei realen Gamen sind jedoch die Gamdurchmesser und sonstige Gameigen- 
schaften nicht, wie bei dem "idealen Gam", uber die Gamlange konstant. So wei- 
sen reale Game Dunnstellen, Dickstellen, Nissen etc. auf, die sich naturlich auf die 
Optik des spateren "Realgewebes" auswirken, aber bei der Gewebeentwicklung 
auf dem CAD-System nicht beriicksichtigt werden. Dies fuhrt dazu, da(i haufig das 
erhaltene reale Gewebe nicht der Vorstellung des Designers entspricht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin. die Systeme zur Entwicklung neuer Ge- 
webe zu verbessern und/oder Maschineneinstellungen bzw. Prozesse bei der 
Garnherstellung zu optimieren. 



-2- 



Diese Aufgabe wird dadurch gelost. daR eine Vorrichtung bereitgestellt wird. die 
ermoglicht, bei dem Design des Gewebes die realen Werte des jeweiligen Gams 
zu berucksichtigen und die zugleich eine Anpassung und/oder Verandeaing der 
Bindung bzw. jeder beliebigen Verkreuzungsstelle unter Berucksichtigung des op- 
tischen Erscheinungsbildes eines jeden Games emioglicht 

Mit der erfindungsgemalien Vorrichtung ist es moglich, durch Veranderungen ei- 
ner jeden Verkreuzung Dunn-, Dickstellen oder Nissen hervorzuheben oder op- 
tisch in den Hintergrund treten zu lassen. In manchen Geweben sind gerade die 
optischen Effekte. die durch unregelmaRige Game erzielt werden. gewunscht, und 
durch die freie Definierbarkeit der Bindung wird ermoglicht. bei gewunschten Un- 
regelmaftigkeiten diese durch die Art der jeweiligen Bindung optisch zu unterstrei- 
chen. 

In der erfindungsgemalien Vorrichtung wird der Garndurchmesser des jeweiligen 
individuellen Gams optoelektronisch vermessen. Aufgrund der definierten Art der 
gewunschten Bindung wird unter Berucksichtigung der individuellen Medwerte der 
Game eine dreidimensionale Darstellung des Reaigewebes berechnet und visuali- 
siert. Jede beliebige Verkreuzung kann - vorzugsweise tiber eine schematisierte 
Darstellung des Gewebes auf einem Bildschirm und Eingabe mit der Tastatur oder 
einer Maus - verandert werden. Das reale Gewebe kann wiederum visualisiert und 
so lange geandert werden, bis das gewilnschte Design erhalten ist. 

Durch die dreidimensionale Darstellung des Reaigewebes werden auch erhebliche 
Mengen an Garn, Maschinen. Strom und Arbeitszeit eingespart. da es nicht mehr 
erforderlich ist. die Webmaschine einzuschalten. um zu sehen. wie das Realge- 
webe aussieht. um es dann ggf. als Ausschufi zu deklarieren. 

Zur Verringerung des Ausschusses tragt auch die Kombination der Bindungsein- 
gabevorrichtung mit der freien Wahlbarkeit der Webdichte bei. 

Weiterhin ist es in einer besonderen Ausfuhrungsform moglich. in der erfindungs- 
gemalien Vorrichtung auch die Farben entlang eines Games zu messen und in 
die Auswertevorrichtung zu ubermitteln. so da(i neben den realen Garndurchmes- 
sern auch die realen Farben bei der Berechnung des Reaigewebes berucksichtigt 
werden konnen. 
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Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert: 

Fig. 1 zeigt den Aufbau der erfindungsgemaiien Vonichtung zur Optimiemng von 
Realgeweben aufgrund gemessener Gamdaten. 

Die Vorrichtung 11 umfaUt ein Mefigerat 12, das zur Messung des Garndurch- 
messers dient. eine Bindungseingabevonichtung 13, in der die jeweilige ge- 
wunschte Bindung frei definiert und auch geandert werden kann, eine Ansteue- 
rungs- und Auswertevomchtung 14 und eine Anzeigevorrichtung 16. insbesondere 
einen Bildschirm. 

Die Messung des Garndurchmessers im Meligerat 12 erfolgt im MeUkopf, der 
nach dem absolut messenden optischen Prinzip arbeitet. Vorteil der absoluten 
optoelektronischen Messung ist, daB die Messung unempfindlich gegenuber 
Lichtquellenalterung. Fremdiicht, Verschmutzung. Temperatur und Feuchtigkeit ist 
und von Farbe. Leitfahigkeit und Glanz des zu messenden Games nicht abhangt. 
Auch ist bei solch einer Messung keine standige neue Kalibrierung und Eingabe 
von Parametem erforderlich. 

Im allgemeinen ist es fur die Messung von Naturgamen ausreichend, einen Meft- 
kopf zu verwenden, der in einer Genauigkeit von 0,1 mm miRt. Je nach Art des zu 
messenden Games, beispielsweise bei Chemiefasergarnen oder auch in Einzel- 
fallen bei Naturfasergarnen, werden bevorzugt MeRkopfe in einer Genauigkeit von 
mindestens 0,01 mm eingesetzt. 

Neben dem Mefikopf umfafit das MeBgerat 12 eine Garnzufuhrung und Elektronik. 

Solche Medkopfe sind dem Stand der Technik bekannt und werden beispielsweise 
von BARCO/Belgien vertrieben. 

Fur die erfindungsgemaBe Optimierungsvorrichtung ist es erforderlich, dafi die 
Genauigkeit der Garndurchmessermessung wenigstens 1/100 mm betragt. Die 
Messung des Durchmessers des Games sollte wenigstens alle 2 mm erfolgen. 

Die im Meligerat 12 ermittelten Meliwerte werden nun in die Auswertevorrichtung 
14 uber eine parallele Schnittstelle 19 iibemnittelt. Die Auswertevorrichtung 14 
steuert zugleich das Mefigerat 12 uber eine serielle Schnittstelle 21. 
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Mit der Vorrichtung 14 ist auch die Vorrichtung 13 zur Eingabe und Anderung frei 
definierbarer Bindungen verbunden. In der Bindungseingabevorrichtung 13 kann 
jedwede mogliche Art der Verkreuzung der Fadengruppen definiert warden. Vor- 
zugsweise sind dies Flachgewebebindungen. Uber einen Zugriff auf bereits defi- 
nierte Bindungen emnoglicht diese Vorrichtung eine individuelle Definition jeder 
gewunschten Bindung und eine Veranderung bereits bestehender Bindungen an 
beliebig vielen Verkreuzungen. Die Eingabe und Anderung der jeweiligen Bindung 
erfolgt am einfachsten uber einen PC durch Markierung der jeweiligen, auf einem 
Bildschirm angezeigten Verkreuzungspunkte. beispielsweise mit einer Maus oder 
uber die Tastatur. 

Vorzugsweise ist die Bindungseingabevorrichtung 13 zusammen mit der Steuer- 
und Auswertevorrichtung 14 in einem Computer integriert. 

Nachdem die Messung des jeweiligen Gams in dem Gerat 12 erfolgt und eine 
Bindung in der Vorrichtung 13 definiert ist. erfolgt in der Vorrichtung 14 die Be- 
rechnung der dreidimensionalen Darstellung des Realgewebes aufgrund der frei 
definierten Bindung und den gemessenen Garndurchmessern. Die Darstellung 
erfolgt auf einem mit der Auswertevorrichtung 14 verbundenen Bildschirm 16. 
Wahlweise kann an die Auswertevorrichtung 14 eine Ausgabevorrichtung 17 an- 
geschlossen sein. 

Entlang von Raumkurven werden die gemessenen Daten visualisiert, wobei Hel- 
ligkeitsveriauf (Schattenwirkung) und Farbe berucksichtigt und eine Verdeckungs- 
rechnung der Faden durchgefuhrt wird. Bei der Visualisierung konnen Lichtein- 
stellungen. Kameraposition und Brennweite verandert werden. 

Die Darstellung am Bildschirm erfolgt vorzugsweise durch Parallel projektion des 
Objekts mittels einer 3D-Graphikbibliothek. Es sind jedoch auch andere Projektio- 
nen moglich. 

Naturiich mussen fur die Berechnung des Realgewebes auch die Parameter der 
Webmaschine (Gewebegrofie) eingegeben sowie Kett- und Schufifaden zugeord- 
net werden, damit das berechnete Realgewebe auch wirklich dem spater geweb- 
ten Ergebnis entspricht. 



wo 98/50613 PCT/EP98/02529 

Aufgrund dieser dreidimensionalen Darstellung des Realgewebes konnen nun 
einzelne Bindungen verandert werden, um ein individuelles Gewebe herzustellen, 
bei dem spezifische Dunnstellen, Dickstellen und/oder Nissen durch die individu- 
elle Art der Verkreuzung der Faden in der Gewebestruktur starker hervorgehoben 
werden oder in den Hintergrund treten. Zu Dokumentationszwecken kann die drei- 
dimensionale Darstellung des optimierten Realgewebes dann auf einem Drucker 
Oder Kopierer 17. vorzugsweise in Farbe. ausgegeben werden. 

Falls gewiinscht. konnen die Meflwerte auch statistisch ausgewertet werden. Die 
statistische Auswertung ermoglicht Aussagen uber die Qualitat der Game. 

Die Statistikfunktionen sollten neben einer jederzeit moglichen statistischen Aus- 
wertung eines einzelnen gemessenen Gams auch statistische Auswertung uber 
Gesamtsummen von Melireihen einzelner Game und/oder frei definier- und aus- 
wahlbare Einzelmessungen von Gamen umfassen und Mittelwerte, Standardab- 
weichungen, Varianzen und sonstige statistische Auswertungen der gemessenen 
Einzelgarne und/oder Gruppen von Garnen ermoglichen. Auch ist eine zwei 
und/oder dreidimensionale graphische Darstellung der jeweilig gewunschten Stati- 
stikfunktionen vorgesehen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung ist 
zusatzlich auch die Berechnung und/oder Visualisierung des Gewebes teilweise 
und/oder vollstandig mit idealen Gamen vorgesehen. 

Auch kann die graphische Darstellung des dreidimensionalen Realgewebes in be- 
stimmten auswahlbaren Farben erfolgen. wobei jedem Garn eine Farbe zugeord- 
net werden kann. 

Vorzugsweise erfolgt die Farbauswahl fur jedes gewunschte reale und/oder ideale 
Garn uber Eingabe der jeweils gewunschten Rot-Griin-Blau-Werte, so da(i frei 
definier- und wahlbare Farben zur Verfugung stehen. 

Naturlich besteht die Moglichkeit, MeRparameter. gemessene Garndurchmesser, 
statistische Auswertung, berechnete Realgewebe. frei definierte Bindungen. Pa- 
rameter der Webmaschine etc. in einer Datenbank zu speichern und im Bedarfsfall 
wieder abzunjfen. 
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Selbstverstandlich ist es bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung moglich, 
Fremddateien zu im- und exportieren. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ermoglicht weiterhin - beispielsweise zur Er- 
kennung period ischer Fehler. wie des Moiree-Effekts - das gemessene Garn in 
Form einer Standard-Garntafel in den standardisierten Mafien auf dem Bildschirm 
darzustellen und auch auszudrucken. 

Sofern die Auflosung des Bildschirms 16 und/oder der Ausgabevorrichtung 17 
nicht ausreichend sein sollte. ist eine Segmentierung der Standard-Garntafel in 
beispielsweise drei Segmente vorgesehen. was auch selbst bei einer hardware- 
seitig begrenzten Auflosung gestattet. die Standard-Garntafel segmentweise in der 
erforderlichen hohen Auflosung zur Erkennung der periodischen Fehler darzustel- 
len. 

Wahlweise ist es ebenfalls moglich. aufgnjnd der gemessenen Garndaten ein 
reales Gestrick simulieren zu lassen, beispielsweise Single-Jersey, Rechts- 
Rechts-Glatt, Kechts-Rechts-Gerippt. Interlock, Piquet etc. oder auch Gewirk. 

Naturlich lassen sich auch die Gestricke und Gewirke in der Bindungseingabevor- 
richtung (13) eingeben und verandem. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Vorrichtung (1 1 ) zur Optimierung von Real-Geweben aufgrund gemessener 
Garndaten. 

mit wenigstens einem MefJgerat (12) fur die Messung des Gamdurchmes- 
sers, 

mit einer Bindungseingabevorrichtung (13) zur Eingabe und Anderung frei 
definierbarer Bindungen, 

mit einer Vorrichtung (14) zur Ansteuerung des Mefigerats (12) und zur Aus- 
wertung 

und einer Anzeigeeinheit (16), 

wobei das Real-Gewebe aufgrund der gemessenen Garndurchmesser und 
der frei definierbaren Bindung berechnet und dargestellt wird 
und durch die Veranderbarkeit der definierten Bindung des Gewebes eine 
Anpassung und Optimierung des Real-Gewebes an die gemessenen indivi- 
duellen Garndurchmesser moglich ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. da(i das MeRgerat 
(12) ein optoelektronisches Gerat ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali das optoelek- 
tronische Gerat (12) ein absolute Messungen durchfuhrendes MeRgerat, ins- 
besondere ein im Infrarot-Bereich arbeitendes Medgerat. ist. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
dali die Genauigkeit des Mefigerats (12) wenigstens 1/100 mm betragt. 
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5. Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, 
dafi die definierte Bindung graphisch dargestellt wird. 

6. Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
da(i die Definition einer jeden Bindung uber eine zweidimensionale Matrix 
erfolgt. 

7. Vonrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. 
dafi die Darstellung des berechneten Realgewebes auf einem Bildschirm 
(16) erfolgt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dafi die Darstellung 
auf dem Bildschirm (16) durch Parallelprojektion des Objekts mittels einer 
3D-Graphikbibliothek erfolgt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet. 
dafi die Ausgabe auf einen Drucker (17). insbesondere Farbdrucker. oder 
Farbkopierer erfolgt. 

1 0. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet. 
dafi Steuerung des Mefigerats (12) uber die Auswerte- und Steuervorrich- 
tung (14) erfolgt. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet. 
dafi die Vorrichtung mehrere Mefikopfe oder Mefigerate (12) umfafit. 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11 . dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Gewebedichte einsteilbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet. 
dafi anhand der gemessenen Garndaten zusatzlich die Berechnung von Ge- 
stricken und/oder Gewirken in der Auswertevorrichtung (14) erfolgt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet. 
dafi die Vorrichtung zusatzlich Mittel zur Durchfuhrung einer statistischen 
Auswertung der Meliwerte umfafit. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet. 
dafi die Bindungseingabevorrichtung (13) zur Abanderung bzw. Erstellung 
von Flachgewebebindungen vorgesehen ist. 
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16. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Bindungseingabe (13) und die Auswertung und Steuerung 
(14) in einem Computer erfolgen. 

1 7. Verfahren zur Optimierung von Real-Geweben aufgrund gemessener Gam- 
daten mit einer Vorrichtung (11) nach einem der vorangegangenen Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet, da(i nach Messung des Garndurchmessers 
und Definition derfrei definierbaren Bindungen das Real-Gewebe aufgrund 
der gemessenen Garndurchmesser und der definierten Bindung berechnet 
und dargestellt wird 

und durch die Veranderbarkeit der definierten Bindung des Gewebes eine 
Anpassung und Optimierung des Real-Gewebes an die gemessenen indivi- 
duellen Garndurchmesser moglich ist. 
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